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413. A. Stutzer:  Ueber Wirkungen von Kohlenoxyd auf Pflanzen. 
(Aus dem agriculturchemischen Laboratorium in Gijttingeu.) 

(Eingegangen am 15. Oct.; verlesen in der Sitzung von Herrn Liebermann.) 

Eine der besten Erklarungen iiber die Assimilation des Kohlen- 
stoffs in der Pflanze und iiber die Bedeutung des Chlorophylls bat 
jedenfalls B a e y e r  grgeben. Derselbe sag t l ) :  ,Man hat vielfach auf 
die Aehnlichkeit hingewiesen, welche zwischen dem Blutfarbstoff und 
dem Chlorophyll der Pflauzen existirt. Danach muss es auch als wahr- 
scheinlich erscheinen , dass das Chlorophyll ebenso wie Harnoglobin 
Kohlenoxyd bindet. Wenn nun Sorinenlicht Chlorophyll trifft, welches 
mit Kohlensaure umgeben ist, so scheint die Kohlensaure dieselbe 
Dissociation wie in hoher Temperatur zu erleiden, es entweicht Sauer- 
stoff und das Kohlenoxyd bleibt mit dem Chlorophyll verbunden. Die 
einfachste Reduction des Kohlenoxyds iat die zum Aldehyd der Amei- 
sensaure, es braucht nur Wasserstoff aufzunehmeo, und dieser Aldehyd 
kann sich unter dem Einfluss des Zellinhaltes, ebenso wie durch Alka- 
lien in Zucker verwandeln." - B u t l e r o w  giebt an, beim Behandeln 
einer wasserigen Liisung von Forrnaldebyd rnit Alkalieu einen zucker- 
artigen Kiirper erhalten zu haben, ausserdem ist die Umwandlung 
des Formaldehyds in Zucker den chernischen Formeln nach sehr ein- 
fach. Soweit mir bekannt, sind niernals experimentelle Versuche iiber 
die Assimilation des Kohlenstoffs in der angedeuteten Weise ausgefiihrt. 
Zur Zeit bin ich mit Untersuchungen iiber die Kohlenstoffaufnahme 
der Pflanzen beschiiftigt und erlaube mir einiges hierauf Beziigliche 
mitzutheilen. 

Zunachst machte ich den Versueh, wie reines, unverdiinntes Koh- 
lenoxyd auf junge Pflanzen wirkt, die in Nahrsalzliisung vegetirten. 
Gut ausgebildete Samen von Brassica und Triticurn liess ich in destil- 
lirtem Wasser keimen, setzte die jungen Pflanzen i n  Nahrlijsung und 
brachte sie dann in einen besonders construirten Vegetationsapparat. 
Das Kohlenoxyd wurde tiglich zweirnal erneuert. Ich wahlte deshalb 
sehr junge Pflanzen, um bei einer eventoellen Assimilation die Zunahme 
a n  Trockensubstanz, wenn iluch nur annahernd, quantitativ bestirnmen 
zu kiinnen. Wie zu erwarten w a r ,  konnten die Pflanzen in unver- 
diinntern Kohlenoxyd nicht vegetiren, ebrnso wie auch Pflanzen in  
reiner Rohlensaure nicht wachsen. Nach einer Versuchsdauer von 30 
bis 40 Tagen waren keine neuen Blatter gebildet, aber die Pflanzen 
waren so lange Zeit frisch geblieben, da der zur Oxydation niitbige 
Sauerstoff mangelte und die Atmosphare im Apparat rollstandig mit 
Wasserdampf grsattigt war. 

Bei einer zweiten Versuchsreihe wendete ich von Kohlensaure 

1) Diem Berichte 111, 66. 



1571 

befreite atmospharische Luft an, die ausserdem 3-4 pCt. Kohlenoxyd 
enthielt, bekam aber auch hier nur negative Resultate. Es gelang mir 
nicht, die far die Pflanzen nothwendige Kohlrnstiure durch Kohlen- 
oxyd zii ersetzen. Ich stellte noch mehrere Versuche a n  mit einer 
Mischung von CO + H,, da ja  die Miiglichkeit vorlag, dass ein sol- 
ches Gemisch in dem Sinne, wie sich I 3 a e y e r  die Assimilation des 
Kohlenstof& vorstellt , aufgenommen wrrden konnte. Junge Keim- 
pflanzen setzte ich wie hei den vorigen Vcrsuchen in Nahrliisung und 
gab ihnen von Kohlenstiure hefreite atmospharische Luft, welche ausser- 
dem 3--4.5 pCt, eines Gemisches gleicher Volumina C O  + H, enthielt 
Diese Luft wurde tiiglich 6-8 Stunden lang im laiigsamcn Strome 
durch das Vegetationsgefass geleitet , welches wie bei den friiheren 
Versuchen etwas concentrirte Natronlauge enthielt, um auch die beim 
Athmungsprocess der Pflanzen erzeugte Kohlenskre  fortzunehmen. 
Findet untrr gewiihnlichen Verhiiltnissen in der chlorophyllhaltigrn 
Zelle in der oben angedeuteten Weise eine Zrrlegung von CO, + H, 0 
zunilchst in C O  + 11, statt, so muss nieinm Rnsicht nach auch eine 
Pflanze a n  Stelle der Kohleiislnrc mit einrm Gemisch von C O  f H ,  
zu ernlihren sein, wenn allr i ib r ig~n Hedingungen eur Erhaltung des 
pflanelichen Organismus erfiillt sind. E:s wir d vielleicht auch schon 
die Ernahrung mit C O  + H, bci Abschluss des Lichtes vor sich gehen 
kiinnen, denn die Arbeit, die nach dieser Anschauung das Licht in 
der chlorophyllhaltigen Zelle leistet, die Zerlegung der Kohlensiiure 
und Wasser in  GO + Ha unter Austritt ron Sauerstoff, ist bereits 
vorher in anderer Weise ausgefuhrt. 

Eine richtige Concentration des Gasgemisches (3- 4.5 pCt. CO 
+ H,) glaube ich hergestellt zu haben, denn bekanntlich kijnnen Pflan- 
Zen, wie G o d l e w s k i  nacbgewiesen hat, in einer Atmosphare, die bis 
zu 5 pCt. Kohlensaure enthillt, kriiftig vegetiren, einige Pflanzen aucli 
bis zu 10 pCt. ohne Xachtheil ertragen. 

Trotzdem ich alle zur Ernahrang erforderlichen Redirigungrri 
erfullt zu haben glaube, erhielt ich auch hier nur negative Resultate. 
Die Pflanzeii wurden bald matt und starbcn am 10. bis 11. Tage ab. 
Die angewandte NahrsalzlGsung war  zur Ernkhrung von I'flanzen pa+ 
send und auch die Beleuchtung war grniigrnd intensiv; dies bcwiesen 
unmittelbar neben den1 Apparat in  Nahrliisung von gleicher Zusammcn- 
setzung und Concentration, aber bei Zotritt atmosphdrischrr Lufl gem-  
gene Keimpflanzen von Brassica, wclche i n  1 4  Tagen ihre Trocken- 
substanz um 86 pCt. vermehrten. Nach diesen Versuchen scheint die 
Vermuthung nahc zu liegen , dass die Assimilatio;~ des Kohlenstoflb 
in dr r  Pflanze nic-lit in der von H a e y r r  angt~dwteten Weise statttindet. 
soiiderii dass wir vielleicht eine dirccte Urnwandlung dcr Kohlensaure 
ZII Kohlehydraten in der belicbteten, chlorophyllhaltigen Zelle anneh- 
men miissen. 


